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MeBbereiche: 5 25 250 500 1000 V = (bei 256 M) Innenwiderstand)
5 25 250 500 1000 V ~ (bei 3,3 M} Innenwiderstand)
0..1000 £
0... 10 kQ
0... 1MQ
0... 10 MQ
0...1000 MQ

Einen Uberblick iiber die Schaltung eines solchen Rohrenvolt-
meters gibt die vereinfachte Darstellung in Bild 4. Die eigentliche
MeB- und Anzeigevorrichtung besteht aus einer Briickenschaltung
mit zwei Trioden (R6 1 und R6 2) und dem Mefliwerk M. Mit dem
Potentiometer R 21 kénnen die Widerstiande in jeder der Katoden-
leitungen so einreguliert werden, daB zwischen jeder Katode und
dem Chassisanschlu3 der gleiche Spannungsabfall eintritt; dann
ist das MeBwerk spannungsfrei. Andert sich das Potential am
Steuergitter der linken Triode, so &ndert sich auch der zugehorige
Anodenstrom, und der Spannungsabfall an R 20 und

verschiedener Polaritdt angeschlossen werden je nachdem, ob an
der Gleichspannungstastspitze eine gegen das Chassis positive
>der negative Spannung liegt. Dieser Kniff erleichtert das Arbei-
len mit dem Instrument erheblich, er bedeutet einen wesentlichen
Fortschritt gegeniiber Rohrenvoltmetern &lterer Bauart, die oft
nur eine Polaritat zu messen gestatteten. -

Die Briickenschaltung mit dem MefB38werk wird nun bei drei
verschiedenen Anordnungen benutzt, die mit Hilfe der Schalter
SI, SII und SIII an das Steuergitter der linken Triode ange-
schlossen werden konnen. Durch S I wird der Spannungsteiler aus
den Widerstdnden R 1 bis R 6 angeschlossen. Mit S IV kann das
Steuergitter von R61 an verschiedene Punkte des Teilers gelegt
werden; so entstehen die GleichspannungsmefBbereiche. Wihrend
R 1 einen Widerstand von 15 M(Q) aufweist, haben R 2 bis R 6 zu-
sammen 10 M. Durch SchlieBen des Schalters S II werden die
Widerstandsmeflbereiche eingeschaltet, bei denen die Batterie B
(Monozelle mit 1,6 V) mit einer Reihe von Widerstdnden in Tétig-
keit tritt. Die Batterie kann durch den Schalter S V mit einem der
Widerstiande R 8 bis R 10 in Reihe geschaltet werden. Wird der zu
messende Widerstand zwischen Priifspitze und Chassis angeschlos-
sen, so ist ein Stromkreis gebildet, in dem ein bestimmter, u. a.
vom Wert des angeschlossenen Widerstandes abhiéngiger Strom
flieBt. Der Spannungsabfall, den er an einem der Widerstinde R 8
bis R 10 verursacht, wird gemessen und an einer in Ohm geeichten
Skala abgelesen. Der Schalter S III schliefit den Wechselspan-
nungsbereich an, der aus einem Roéhrengleichrichter (6 AL 5) und
einem Spannungsteiler (R 11 bis R 15) besteht. Ebenso wie bei den
Gleichspannungsmessungen wird die Gleichspannung gemessen,
die sich nach Gleichrichtung der Wechselspannung ergibt, wobei
sich durch die Abgriffe des Schalters S V die verschiedenen Be-
reiche ergeben. Tatsdchlich sind die Spannungsteiler fiir Gleich-
und Wechselspannung im Gerét dieselben. Sie wurden hier nur
aus Griinden der Ubersichtlichkeit doppelt eingetragen.

Das vollstdndige Schaltbild des Precise-Rohrenvoltmeters Mo-
dell 909 zeigt Bild 7. Es ist wesentlich uniibersichtlicher als das
vereinfachte Schema, weil die Schalter so geschickt zusammenge-
faBt sind, daB sie mit zwei Knépfen bedient werden kénnen, wobei
durch einen Knopf die Betriebsart und durch den anderen der
MeBbereich eingestellt wird. Die Schalter Sd, Se, Sf, Sg, Sh
csitzen auf einer Achse; die oberste Stufe ist die erste; sie schaltet
das Gerit ans Netz. Es folgen der Gleichspannungsbereich mit dem
negativen Pol an der Tastspitze und dem positiven am Chassis
und dasselbe bei umgekehrter Polaritdt. In der vierten Stufe ist
die Rodhrengleichrichtung angeschlossen mit der zugehdrigen
Tastspitze. Schlielich tritt in der {fiinften Stufe die Batterie mit
den Vorschaltwiderstinden in Aktion; dann sind die Widerstands-
bereiche eingeschaltet.

Die Schalter Sa, Sb und Sc¢ dienen

einem Teil von R 21 wird grbéBer oder kleiner als der Sa
an R 22 und einem Teil von R 21. Am Mef3werk tritt
ein Spannungsunterschied auf, der angezeigt wird.
Durch den Schalter S VII kann das Mefiwerk mit

innerhalb der verschiedenen Betriebs-
arten zur Bereichswahl. Es handelt sich
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um die Wahl der jeweils erforderlichen Abgriffe am Spannungs-
teiler bzw. um die Einschaltung des geeigneten Widerstandes in
den Batteriestromkreis. Die veréinderlichen Widerstinde R 19,
R 20 und R 25, R 26 dienen zur Eichung des MefBwerks fiir die
verschiedenen Betriebsarten; sie sind mit Ausnahme von R 20
von auflen nicht zugiénglich. An R 23 wird der Nullpunkt der
Skala des MeBwerks eingestellt, auBerdem noch bei den Wider-
standsbereichen der Endpunkt der Skala bei offener

Tastspitze durch R 20. AuBer dem Bereich- und dem Betriebs-
artenknopf sind also noch zwei Knépfe zur Einstellung des Mef3-
werks zugidnglich. Es sind drei Anschlilsse vorgesehen: Einer mit
einer Krokodilklemme zum AnschluB an das Chassis des zu
untersuchenden Empfingers, einer mit einem Widerstand von
15 MQ fiir Gleichspannungsmessungen, der durch ein abgeschirm -
tes Kabel mit SchraubanschlufS mit dem Geh#use des Instruments
verbunden ist und eine zweite Tastspitze fiir Wechselspannungs-

und Widerstandsmessungen.
Fiir Hoch- und Niederfrequenz-Spannungsmessungen steht ein

gleichrichtender Tastkopf zur Verfiigung, der an den Gleich-
spannungseingang des Instruments angeschlossen wird. Bei einer
Eingangskapazitit von 3 pF betrégt sein Eingangswiderstand

bei 1 MHz 200 k{2,
bei 10 MHz 150 kQ,
bei 100 MHz 25 k().

Ungenauere MefBergebnisse erzielt man bis zu Frequenzen von
250 MHz. Mit dem Tastkopf kénnen Spitzenspannungen bis zu
20 V linear gemessen werden. Durch diesen Zusatz wird aus dem
Rohrenvoltmeter ein messender Signalverfolger, der bei der
Fehlersuche hervorragende Dienste tut.
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Abgl ei chanwei sung f ur PREA SE Rbhrenvol t meter Mbdel | 909

1. Netzstecker mt 220 V Vé¢chsel strommet z ver bi nden; FUNCTI O\
Schalter auf + DC Volt stellen, Selector auf 5 Volt Bereich
schalten. Gerat 2 Mn. vorwarnen.

2. Rote Prifspitze (enthalt 15Mohm Wderstand) und Massekabel
(COMWMN, Krokodi | kl erme) kurzschlielBen. Mt R 23 (ZERO ADJ.)
Nul | punkt genau ei nstel | en.

3. Rote Prufspitze mt positivemPol einer fabrikfrischen Mono-
zelle (1,5 Volt) verbinden, COMON Anschl u? mt dem negati ven
Pol der Zelle verbinden. Mt R 19 (+DC den Skal enwert 1,56 Vol t
einstel | en.

4. Verbi ndungen | 6sen, FUNCTI ON-Schalter auf - DC Volt stellen.
Rote Prifspitze mt OGOMMN verbinden und mt R 23 (ZERO ADJ.)
Nul | punkt einstellen.

5. Rote Prifspitze mt negativem Pol einer Mnozel | e verbi nden,
COMMON- Anschl ul3 (Krokodi | kl emme) mt dem positivem Pol ver-
bi nden. Mt R25 (-DC 1,56 Volt Skal enwert einregel n.

6. Verbi ndungen | 6sen und kurzschliefRen. Bei jetzt fol gender Um
schal tung von + DC auf - DC Volt darf sich die Null punktstel -
lung nicht verschieben. E ne etwaige Dfferenz ist wie fol gt
auszugl ei chen:

a) auf + DC Volt schalten und Nul | punkte genau ei nstell en.

b) auf - DC Volt schalten, entstehende D fferenz zur Hal fte nach-
stellen mt R 23 (ZERO AIY.).

c) mt HIlfe der mechani schen Nul |l punktregel ung am Anzei gei nstr u-
nment (MIIlianpéreneter) Zeiger auf O einstellen.

7. FUNCTI ON-Schal ter auf AC Volt schal ten (Wchsel stron). Schwarze
Priuf spitze mt Massekl enme (GQOMON) verbi nden. R 11 (AC 0)
sol ange verandern, bis saniliche Bereiche des Sel ectors gl ei che
Nul | punkt stel l ung errei chen (neistens differiert nur der 5V
Ber ei ch) .

8. Merbindung | 6sen, Selector auf 250 Volt schal ten, schwarze
Prif spitze und Massekl enme (COMON) mit demLichtnetz (220 V
Ve¢chsel ) verbi nden.

a) mt ei nwandfrei em Mel3gerat Net zspannung feststellen und mt
R 26 (ACQ Skal enwert einstellen.

b) Vorgang 7 w ederhol en und nochnals R 26 (ACQ nachstell en
(Punkt 8A).

9. Der CmBereich ist lediglich auf Punktion zu pridfen, der Ab-
gl ei ch geschi eht automati sch mt dem+ DC Volt Bereich.

10. Gerat ei nbauen und santli che Funkti onen nochrmal s kontrollieren.

Abgleichanweisung fiir PRECISE Réhrenvoltmeter Modell 909.doc



Precise 909 Rohrenvoltmeter
Abgleichanleitung neu (aus Aufbau-Handbuch englisch)

1. Vor dem Einschalten des Gerates:
Mechanische Nullstellung des Anzeigeinstruments mit der Schraube in der Mitte
des Instrumentengehauses auf den Nullpunkt auf der linken Seite einstellen.

2. Netzkabel einstecken, Gerat einschalten (FUNCTION-Schalter auf ,-DC VOLTS*-
Position).
Melbereichsumschalter (SELECTOR) in ,5V*-Position schalten.
Das Gerat muss sich etwa eine halbe Stunde aufwarmen kénnen.

3. —DC-Kalibrierung

COMMON und D.C.VOLTS — Messleitungen zusammenschlie3en, Nullstellung
mit ZERO ADJ. (R23) Potentiometer an der Frontplatte links einstellen.

3 Batteriezellen a 1.5V in Serie schalten, das ergibt eine Leerlaufspannung von
ca. 4.68V. Verbinde die COMMOM-Leitung mit dem Pluspol der Batterie und die
D.C.VOLTS - Leitung mit dem Minuspol. Stelle mit dem Potentiometer —DC Cal.
(R25) auf dem Chassis (siehe Bild 9) die Anzeige am Instrument auf 4.68V ein.

4. +DC-Kalibrierung

Wiederhole die Einstellungen wie unter 3, wobei der FUNCTION-Schalter auf
+DC VOLTS weitergedreht ist. Die Leitungen zur Batterie werden vertauscht; die
Anzeige am Instrument wird mit dem Potentimeter +DC Cal (R19) auf dem
Chassis auf 4.68V eingestellt.

5. Ohm- Kalibrierung

Der Widerstandsmessbereich ist jetzt automatisch mitkalibriert und arbeitet wie in
der Gebrauchsanleitung beschrieben.

6. AC-Kalibrierung

Den FUNCTION-Schalter auf AC VOLTS weiterschalten, der Mel3bereichs-
umschalter (SELECTOR) bleibt in ,5V*-Position.

COMMON und AC-OHMS — Mel3leitungen zusammenschlie3en, Nullstellung mit
AC ZERO (R11) Potentiometer auf dem Chassis einstellen.

Mit einem kalibrierten Voltmeter die Netzspannung messen — z.B. 228V.
VORSICHT! Der COMMON- Anschluf3 muss tber den Schutzleiter geerdet
sein!

Die Mel3leitung AC-OHMS an den Phasenanschluf? des Lichtnetzes anschlief3en
Die Anzeige am Instrument wird mit dem Potentimeter AC Cal (R26) auf dem
Chassis auf 228V eingestellt.
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Precise 909 VIVM Netztrafo
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Messwerk: 50 Ohm 1mA

1000 Skalentelle



